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Formulario de Aprobacién Curso de Posg%édb 2014

Asignatura: Métodos variacionales y no locales para la restauracion de imagenes digitales y
video

Profesor de la asignatura: Dr. Antoni Buades, Universitat llles Balears, Espafia

Profesor responsable local: Dr. Pablo Musé, Prof. Agdo., Dpto. de Procesamiento de
Sefiales.

Instituto 6 Unidad: Instituto de Ingenieria Eléctrica

Departamento 6 Area: Departamento de Procesamiento de Sefiales
Fecha de inicio y finalizacién: 15/12/2014 al 19/12/2014

Horario y salén: A definir

Horas presenciales: 10 horas.

N° de créditos: 3.

Piblico objetivo y cupos: Este curso busca presentar algunos métodos matematicos del
estado del arte para la restauracién de imagenes digitales y video. El curso puede ser de
interés para estudiantes de posgrado en &reas como Ingenieria Eléctrica, Ingenierfa en
Computacién, Mateméatica o la Licenciatura en Comunicacion. El abordaje de problemas
practicos concretos lo hace especialmente interesante para egresados de diversas areas que
guieran aplicar estas técnicas a problemas especificos.

Objetives: Con este curso se busca que el estudiante adquiera conceptos relacionados con el
modelado matematico del proceso de formacién de las imagenes digitales y la estimacion del
ruido generado en dicho proceso, asi como métodos matematicos para el procesamiento de
imagenes digitales y video. La parte principal del curso se centrard en oS aspectos de
restauracién. Se trataran los métodos de eliminacién de ruido en imagenes digitales mediante
métodos variacionales 'y métodos no locales, y la extensién de éstos al caso de video o
secuencias de imagenes. También se tratara la relacién de estos metodos con la cadena de
procesamiento de las camaras digitales, previamente modelado matematicamente. En el caso
de video, se introduciran ademas métodos de co-registrado de imagenes y de flujo 6ptico que
seran utiles para la restauracion. Se presentaran finalmente ejemplos de restauracion de
secuencias de fotografias de obras de arte, como cuadros.

Conocimientos previos exigidos:

Conocimientos previos recomendados: Es altamente recomendable que los estudian;es
tengan conocimientos fuertes de célculo diferencial e integral, probabilidad, y programacion
cientifica (al menos a nivel basico).

Metodologia de ensefianza:
o Horas clase (tedrico): 10
«  Horas clase (practico):
e Horas clase (laboratorio):
¢« Horas consulta:
e Horas evaluacién:
o Subtotal horas presenciales: 10
<« Horas estudio: 10
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¢ Horas resolucion ejercicios/practicos:
e Horas proyecto final/monografia: 25
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 45

Forma de evaluacién: Para la aprobacion del curso los estudiantes deberan programar,
individualmente o en grupos de hasta dos personas, alguno de los métodos presentados en las
clases de teorfa y presentar un informe antes del 20 de febrero de 2015.

Temario:
o Tema 1. Conceptos de restauracion de imagenes digitales.
< Tema 2. Conceptos de la cadena de formacién de imagenes digitales en las camaras.
«  Tema 3. Conceptos de co-registrado de imagenes y flujo 6ptico para video.
. Tema 4. Restauracion de video y secuencias de iméagenes de obras de arte.

Bibliografia:
Bésica:
« A Buades, B. Coll and J.-M. Morel. A Review of Image Denoising Algorithms, with a

New One. SIAM Journal on Multiscale Modeling & Simulation, 4(2), 2006.
DOI:10.1137/040616024

« M. Lebrun, M. Colom, A. Buades and J. M. Morel. Secrets of Image Denoising Cuisine.
Acta Numerica, vol. 21, 2012. DOL: http://dx.doi.org/10.1017/50962492912000062

« M. Lebrun, A. Buades and J. M. Morel. A Nonlocal Bayesian Image Denoising
Algorithm. Siam Journal on Imaging Science, 6(3), 2013. DOL: TON3TNABIASR

Para cada clase se proporcionara ademas apuntes y articulos de la literatura.
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